
Ì±³³»´»·²ô ×òÜò øîðïé÷ò NÝ±´´¿¾±®¿¬·ª» Ì¿µ¬ Ì·³» Ð´¿²²·²¹ ±º Ò±²óÎ»°»¬·¬·ª» É±®µòM ×²æ 

 É¿´­¸ô Õòô Í¿½µ­ô Îòô Þ®·´¿µ·­ô ×ò ø»¼­ò÷ô Ø»®¿µ´·±²ô Ù®»»½»ô °°ò éìëPéëîò ÜÑ×æ 
¸¬¬°­æññ¼±·ò±®¹ñïðòîìçîèñîðïéñðîéï

 

Ì¸·­ °¿°»® ¼»­½®·¾»­ ¿² ¿°°®±¿½¸ º±® ¬¿µ¬ ¬·³» °´¿²²·²¹ øÌÌÐ÷ ¬¸¿¬ ©¿­
¼»ª»´±°»¼ ¿²¼ ¬»­¬»¼ ±² ¿ °·´±¬ °®±¶»½¬ ·² Ý¿´·º±®²·¿ò ß ½±³°¿²·±² °¿°»® ¾§ ±¬¸»® 
¿«¬¸±®­ ¼»­½®·¾»­ ¬¸»·® ¿°°®±¿½¸ º±® ÌÌÐ ¬¸¿¬ ¬¸»§ ¿°°´·»¼ ·² ¿ ¼·ºº»®»²¬ °®±¶»½¬ ¬§°»óô 
½±³³»®½·¿´óô ¿²¼ ¹»±¹®¿°¸·½¿´ ½±²¬»¨¬ò Ì¸» ¿·³ ±º ¬¸»­» °¿°»®­ ·­ ¬± ¿®¬·½«´¿¬» ÌÌÐ 
³»¬¸±¼­ «­»¼ ­± ¿­ ¬± ¿´´±© º±® ½±³°¿®·­±²ô ®»º·²»³»²¬ô ¿²¼ ·³°®±ª»³»²¬ò 

Ì¸» ¸»®»ó¼»­½®·¾»¼ ¿°°®±¿½¸ ©¿­ °·´±¬»¼ ±² ¬¸» ¹«¬ó¿²¼ó®»³±¼»´ ±º ¿ ­³¿´´ 
¸»¿´¬¸½¿®» °®±¶»½¬ò Ì¸» ±©²»® ½¸±­» ¬± ¼»´·ª»® ¬¸·­ °®±¶»½¬ «­·²¹ ¿² ×²¬»¹®¿¬»¼ Ú±®³ 
±º ß¹®»»³»²¬ ø×ÚÑß÷ ½±²¬®¿½¬ò ß½½±®¼·²¹´§ô ¬¸» °®±¶»½¬ ¬»¿³ ³»³¾»®­ ©±®µ·²¹ 
¬±¹»¬¸»® ¿­ ¬®¿¼» °¿®¬²»®­ ©»®» ¼®·ª»² ¬± »¨°´±®» ±°°±®¬«²·¬·»­ ¬± «­» ´»¿² °®¿½¬·½»­ò  

Ì¸» ®»­»¿®½¸»®­ ±ºº»®»¼ ¬¸» ×ÚÑß ¬»¿³ ¿² ¿½¬·±² ®»­»¿®½¸ ±°°±®¬«²·¬§ ¬± ­¬«¼§ 
¬±¹»¬¸»®ô ²±¬ ­± ³«½¸ ô ¾«¬ ®¿¬¸»®  ¬¿µ¬ ¬·³» ³·¹¸¬ ¾» «­»¼ ¬± °´¿² ¿²¼ »¨»½«¬» 
¬¸»·® ©±®µ ¾»½¿«­»ô ¿¬ º·®­¬ ¹´¿²½»ô «²·¬­ ±º ®»°»¬·¬·ª» ©±®µ ©»®» ²±¬ ±¾ª·±«­ò Ì¸» 
®»­»¿®½¸»®­ »³¾»¼¼»¼ ©·¬¸ ¬¸» ¬»¿³ ¼»ª»´±°»¼ ¿ ÌÌÐ ¿°°®±¿½¸ ±² ¬¸» ¾¿­·­ ±º N©±®µ 
¼»²­·¬§M ¿²¼ ¬¸»² ­«½½»­­º«´´§ «­»¼ ·¬ ±² ¬©± °®±¶»½¬ °¸¿­»­ò  

Ì¸» ½±²¬®·¾«¬·±² ±º ¬¸·­ °¿°»® ·­ ¬¸¿¬ ·¬ °®»­»²¬­ ¿ ½¸¿®¿½¬»®·¦¿¬·±² ¿²¼ °®±°±­»­ 
¿ º±®³¿´·¦¿¬·±² ±º ¿ ³»¬¸±¼ º±® ½±´´¿¾±®¿¬·ª» ÌÌÐ ±º ²±²ó®»°»¬·¬·ª» ©±®µò Ì¸·­ ³¿§ 
·²º±®³ ¬¸» «­» ±º ÌÌÐ ±² ±¬¸»® °®±¶»½¬­ô ¿­ ©»´´ ¿­ ­»®ª» ¿­ ¿ ¾¿­·­ º±® ½±³°¿®·²¹ ¿²¼ 
½±²¬®¿­¬·²¹ ¬¿µ¬ ¬·³»ó ¿²¼ ±¬¸»® °´¿²²·²¹ ³»¬¸±¼­ò  

 Ô»¿² ½±²­¬®«½¬·±²ô ½±´´¿¾±®¿¬·ª» °´¿²²·²¹ô ¬¿µ¬ ¬·³» °´¿²²·²¹ øÌÌÐ÷ô ©±®µ 
­¬®«½¬«®·²¹ô ©±®µ ¼»²­·¬§ô Ô¿­¬ Ð´¿²²»® Í§­¬»³ øÔÐÍ÷ 

Ì¿µ¬ ·­ ·²½®»¿­·²¹´§ ¾»·²¹ «­»¼ ¬± ­¬®«½¬«®» ½±²­¬®«½¬·±² ©±®µ ¿²¼ ¬¸«­ N­¸¿°»M ­½¸»¼«´»­ 
±º ©±®µ ¿²¬·½·°¿¬»¼ ¿²¼ ½±²¬®±´ ±º ©±®µ ¾»·²¹ »¨»½«¬»¼ ø»ò¹òô Ô·²²·µ »¬ ¿´ò îðïí÷ò Ë­» ±º 
¬¿µ¬ ·³°±­»­ ¿ ®¿¬·±²¿´» ¿²¼ ³»¬¸±¼±´±¹·½¿´ ­¬®«½¬«®» ¬¸¿¬ ¿·³­ ¬± ¿½¸·»ª» ½±²¬·²«±«­ 
º´±© ·² ¬¸» ­½¸»¼«´»ò Ì¸·­ ·­ ¼±²» ¾§ «­·²¹ ½¿°¿½·¬§ ¾«ºº»®­ ¿²¼ ¼»º·²·²¹ ½´»¿®´§ ¼»´·²»¿¬»¼ 
¸¿²¼±ºº­ ¾»¬©»»² ¬®¿¼»­ô ¬¸«­ ³¿®µ·²¹ ­½¸»¼«´» ½±²¬®±´ °±·²¬­ ¬¸¿¬ ½¿² ¸»´° ·²½®»¿­» 
°®»¼·½¬¿¾·´·¬§ ·² ­§­¬»³ °»®º±®³¿²½»ò 

Ì¸·­ °¿°»® ¼»¬¿·´­ ¿ ¬¿µ¬ ¬·³» °´¿²²·²¹ øÌÌÐ÷ ³»¬¸±¼ º±® ©±®µ ­¬®«½¬«®·²¹ ¬¸¿¬ ©¿­ 
°·´±¬»¼ ±² ¿ °®±¶»½¬ ·² ¬¸» Í¿² Ú®¿²½·­½± Þ¿§ ß®»¿ò ß ½±³°¿²·±² °¿°»® øÞ·²²·²¹»® »¬ ¿´ò 
îðïé÷ ¼»­½®·¾»­ ¿ ¬¿µ¬ °´¿²²·²¹ ³»¬¸±¼ ·² «­» ·² Ù»®³¿²§ò ×² ­«¾­»¯«»²¬ ©±®µô ¬¸» 
¿«¬¸±®­ ±º ¬¸»­» °¿°»®­ ©·´´ °®»­»²¬ ¿ º®¿³»©±®µ º±® ½¸¿®¿½¬»®·¦¿¬·±² ±º ¬¿µ¬ °´¿²²·²¹ 
³»¬¸±¼­ô ¿²¼ ·´´«­¬®¿¬» ·¬­ «­» ·² ½±³°¿®·²¹ ¬¸»·® ³»¬¸±¼­ ¿­ ¼»­½®·¾»¼ò Ú®¿²¼­±² »¬ ¿´ò 
øîðïë÷ ¿´®»¿¼§ ½±³°¿®»¼ ÌÌÐ ©·¬¸ Ô±½¿¬·±² Þ¿­»¼ Ó¿²¿¹»³»²¬ øÔÞÓÍ÷ò Ú«®¬¸»® 
½±³°¿®·­±² ±º ¬¸»­» ¿²¼ ±¬¸»® °´¿²²·²¹ ³»¬¸±¼­ ·­ ©¿®®¿²¬»¼ò 

Ì¸» ©±®¼ NÌ¿µ¬M ±® NÌ¿µ¬¦»·¬M ·² Ù»®³¿² ³»¿²­ N¾»¿¬ôM ¬¸» ®»¹«´¿®·¬§ ©·¬¸ ©¸·½¸ 
­±³»¬¸·²¹ ¹»¬­ ¼±²»ò Í·²½» NÌ¿µ¬M ·² Ù»®³¿²ô ́ ·µ» N¾»¿¬M ·² Û²¹´·­¸ô ¾§ ¼»º·²·¬·±² °»®¬¿·²­ 
¬± ¬·³»ô ­¿§·²¹ N¬¿µ¬ ¬·³»M ·­ ®»¼«²¼¿²¬å ¬¸·­ ²±¬©·¬¸­¬¿²¼·²¹ô ¬¸» ´¿¬¬»® ·­ ½±³³±²´§ ­¿·¼ò 

                                                             
ï
 Ð®±º»­­±®ô Û²¹®¹ò ¿²¼ Ð®±¶»½¬ Ó¹³¬ò Ð®±¹®¿³ô Ý·ª·´ ¿²¼ Û²ª·®ò Û²¹®¹ò Ü»°¬òô Ü·®»½¬±®ô Ð®±¶»½¬ 

Ð®±¼«½¬·±² Í§­¬»³­ Ô¿¾òô Ë²·ª»®­·¬§ ±º Ý¿´·º±®²·¿ô Þ»®µ»´»§ô Ýßô ËÍßô ¬±³³»´»·²à¾»®µ»´»§ò»¼« 

745 | Proceedings IGLC | July 2017 | Heraklion, Greece



Ý±´´¿¾±®¿¬·ª» Ì¿µ¬ Ì·³» Ð´¿²²·²¹ ±º Ò±²óÎ»°»¬·¬·ª» É±®µ 

 

É¸»² ¬¿µ¬ ·­ «­»¼ ·² ¿ ´»¿² ½±²¬»¨¬ô ·¬ ·­ ·²¬»®´·²µ»¼ ©·¬¸ ³¿²§ ±¬¸»® ´»¿² ½±²½»°¬­ô 
­«½¸ ¿­ ½±²¬·²«±«­ º´±©ô ­¬¿²¼¿®¼·¦¿¬·±²ô ´±¿¼ ´»ª»´·²¹ô °®»¼·½¬¿¾·´·¬§ô »¬½ò Ì¿µ¬ ®»º»®­ ¬± 
¬¸» ¸»¿®¬¾»¿¬ ±º ¿­­»³¾´§ ´·²»­ ·² ¬¸» Ì±§±¬¿ Ð®±¼«½¬·±² Í§­¬»³ò Ñ²½» ¿ ¾»¿¬ ·­ ­«·¬»¼ ¬± 
»¿½¸ ´·²» ¿²¼ ­»¬ ø¼·ºº»®»²¬ ´·²»­ »¿½¸ ¸¿ª·²¹ ¬¸»·® ±©² ¾»¿¬÷ô ´·²»­ ½¿² ³±ª» ·² ­§²½ ©·¬¸ 
±²» ¿²±¬¸»® ·² ¿ ½±²¬·²«±«­ º´±© °®±½»­­ò É¸»¬¸»® ¿¬ Ì±§±¬¿ô ·² ²»© °®±¼«½¬ ¼»ª»´±°³»²¬ 
¿²¼ ³¿²«º¿½¬«®·²¹ ¿¬ ´¿®¹»ô ±® ·² ½±²­¬®«½¬·±²ô ¬¿µ¬ ³¿§ ¾» ¼»º·²»¼ ¿­æ 

 ø¿º¬»® Ø±°° ¿²¼ 
Í°»¿®³¿² îðïï °ò ìêéóìêè÷ò Í±ó¼»º·²»¼ô ¬¿µ¬ ·­ ¿ ¼»­·¹² °¿®¿³»¬»® ¬¸¿¬ ³¿§ ¾» «­»¼ ·² 
°®±¼«½¬·±² ·² ³¿²«º¿½¬«®·²¹ô ½±²­¬®«½¬·±²ô ±® ¿²§ ±¬¸»® ­»¬¬·²¹ò  

Ì¸» ¿°°®±¿½¸»­ «­»¼ ·² ·²¼«­¬®§ ¬±¼¿§ ¿²¼ ½±²½»°¬«¿´·¦¿¬·±²­ ±º ¬¸» «­» ±º ¬¿µ¬ ¿°°»¿® 
¬± ª¿®§ò É·¬¸ ¬¸·­ °¿°»® ¿²¼ ±²¹±·²¹ ­¬«¼§ ¬¸» ¿«¬¸±® ¿·³­ ¬± ½®»¿¬» ½±²½»°¬«¿´ ½´¿®·¬§ 
¿²¼ ¸·¹¸´·¹¸¬ ¼·­¬·²½¬·±²­ ¾»¬©»»² ¬¿µ¬ °´¿²²·²¹ ³»¬¸±¼­ ¿²¼ ¬¸» ½±²¬»¨¬­ ·² ©¸·½¸ ¬¸»§ 
¿°°´§ò Ì¸·­ °¿°»® ´¿§­ ±«¬ ³»¬¸±¼±´±¹·½¿´ ­¬»°­ô ¾¿­»¼ ±² ¬¸» º«²¼¿³»²¬¿´ ½±²½»°¬ ½¿´´»¼ 
N©±®µ ¼»²­·¬§ôM «­»¼ ¬± ¼»º·²» ¬¿µ¬ ·² ¿ °®±¼«½¬·±² ­§­¬»³K­ ¼»­·¹²ò Ì¸»­» ­¬»°­ ¼»¬¿·´ ¬¸» 
³»¬¸±¼ º±® ½±´´¿¾±®¿¬·ª» ÌÌÐ ±º ²±²ó®»°»¬·¬·ª» ©±®µ ¬¸¿¬ ¬¸» ®»­»¿®½¸»®­ ¼»ª»´±°»¼ ¿²¼ 
°·´±¬»¼ ©¸·´» »³¾»¼¼»¼ ©·¬¸ ¿ ¬»¿³ ¼»´·ª»®·²¹ ¿ ­³¿´´ °®±¶»½¬ ·² Ý¿´·º±®²·¿ò 

Ì¸» ¿«¬¸±®K­ ­¬«¼§ ±º ÌÌÐ ·­ ®±±¬»¼ ·² ¸»® ®»­»¿®½¸ ±² N­°¿½» ­½¸»¼«´·²¹M øÌ±³³»´»·² 
¿²¼ Æ±«»·² ïççí °ò îêê÷ ¬¸¿¬ ­¬»³³»¼ º®±³ ¬¸» ±¾­»®ª¿¬·±² ¬¸¿¬ ¬¸» ®»­±«®½» N­°¿½»M ·­ 
±³²·°®»­»²¬ §»¬O°¿®¿¼±¨·½¿´´§O±º¬»² ±ª»®´±±µ»¼ ·² ½±²­¬®«½¬·±² ³¿²¿¹»³»²¬ò Ó¿²§ ±º 
¬±¼¿§K­ ½±²­¬®«½¬·±² ³¿²¿¹»³»²¬ ¾±±µ­ ­¬·´´ ½±²­·¼»® ±²´§ ë ®»­±«®½»­ ø·ò»òô ¬·³»ô ³±²»§ô 
³¿²°±©»®ô ³¿½¸·²»­ô ¿²¼ ³¿¬»®·¿´­÷ ¿²¼ ±ª»®´±±µ ­°¿½»ò Ç»¬ô ­°¿½» ·­ ¬¸» ê

¬¸
 ®»­±«®½» ¬± 

¾» ³¿²¿¹»¼ô ²±¬ ±²´§ ·² ¬¸» °®±½»­­ ±º ´¿§±«¬ °´¿²²·²¹ ø»ò¹òô ©¸·´» ´±½¿¬·²¹ ¬»³°±®¿®§ 
º¿½·´·¬·»­ ­«½¸ ¿­ ³¿¬»®·¿´ ´¿§¼±©² §¿®¼­ ¿²¼ »¯«·°³»²¬÷ ¾«¬ ¿´­± ±º ­½¸»¼«´·²¹ò Ô·²»ó±ºó
Þ¿´¿²½» ³»¬¸±¼­ øÔÑÞ÷ ø»ò¹òô Ô«³­¼»² ïçêè÷ ¬± °´¿² °®±¼«½¬·±² ±º ®»°»¬·¬·ª» «²·¬­ô ¬»²¼ 
¬± ¬®»¿¬ ­°¿½» ¿­ ¿ ­½¿´¿® øïÜ÷ ª¿®·¿¾´» ¿²¼ ¬¸»®»¾§ ¿¾­¬®¿½¬ ¿©¿§ ­·¹²·º·½¿²¬ ½±³°´»¨·¬§ 
»²½±«²¬»®»¼ ©¸»² ³¿²¿¹·²¹ îÜ ±® íÜ ­°¿½» ø»ò¹òô Î·´»§ ¿²¼ Í¿²ª·¼± øïççë÷ ­¬«¼·»¼ 
°¿¬¬»®²­ ±º º´±©÷ò É·¬¸ ¬¸» ¿¼ª»²¬ ±º ½±³°«¬»® ¬±±´­ ­«½¸ ¿­ Þ×Óô ­°¿½» ¸¿­ ¾»½±³» ³±®» 
Nª·­·¾´»M ¿²¼ »¿­·»® ¬± ¼®¿© ³¿²¿¹»³»²¬ ¿¬¬»²¬·±² ¬±ò Ó¿²§ ­±º¬©¿®» ¬±±´­ »¨·­¬ ¬±¼¿§ ¬± 
­¸±© ·² íÜ ¿²¼ ­·³«´¿¬» ·² ìÜ ¸±© ­·¬» ­°¿½» «­» ·² ¿²¼ ¿®±«²¼ ¬¸» º¿½·´·¬§ ¾»·²¹ ¾«·´¬ 
»ª±´ª»­ ¼«®·²¹ ½±²­¬®«½¬·±² ø»ò¹òô Ò¿ª·­©±®µ­ô Í§²½¸®±÷ò ÌÌÐ ·­ ¿ µ·²¼ ±º ­°¿½» ­½¸»¼«´·²¹ò  

ßº¬»® ¼»­½®·¾·²¹ ¬¸» ½±²¬»¨¬ ±º ¬¸» °·´±¬ °®±¶»½¬ô ©» °®»­»²¬ ¬¸» ®¿¬·±²¿´» ¿²¼ 
³»¬¸±¼±´±¹·½¿´ ­¬®«½¬«®» ±º ¬¸» ¿°°®±¿½¸ ©» «­»¼ ¬± ­¸¿°» ¬¸·­ °®±¶»½¬K­ ½±²­¬®«½¬·±² 
­°¿½» ­½¸»¼«´» ±² ¬¸» ¾¿­·­ ±º ¬¿µ¬ò 

É» ¼»ª»´±°»¼ ¬¸» ¸»®»ó¼»­½®·¾»¼ ¿°°®±¿½¸ º±® ½±´´¿¾±®¿¬·ª» ÌÌÐ ±² ¿ éðð ³
î
 øéôëðð º¬

î
÷ 

¹«¬ó¿²¼ó®»³±¼»´ ¸»¿´¬¸½¿®» °®±¶»½¬ò Ì¸·­ °®±¶»½¬ô ´±½¿¬»¼ ·² ¬¸» Í¿² Ú®¿²½·­½± Þ¿§ ß®»¿ô 
©¿­ ½±²­¬®«½¬»¼ ±ª»® ¬¸» ½±«®­» ±º ¿¾±«¬ ïî ³±²¬¸­ ·² îðïîóîðïí ¿¬ ¿ ½±­¬ ±º ¿¾±«¬ 
ËÍÜ í ³·´´·±² øÜ«²²»¾·»® »¬ ¿´ò îðïì÷ò Ì¸» ±©²»®ô Í«¬¬»® Ø»¿´¬¸ô ½¸±­» ¬± ¼»´·ª»® ¬¸·­ 
°®±¶»½¬ «­·²¹ ¿² ×²¬»¹®¿¬»¼ Ú±®³ ±º ß¹®»»³»²¬ ø×ÚÑß÷ ½±²¬®¿½¬ò Ö±·²¬´§ ©·¬¸ ¬¸» ±©²»®ô 
¼»­·¹²»®ô ¿²¼ ¹»²»®¿´ ½±²¬®¿½¬±® øÙÝ÷ô ¬¸» ×ÚÑß °®±¶»½¬ ¬»¿³ ½±³°®·­»¼ ­°»½·¿´¬§ 
½±²¬®¿½¬±®­ô ­»ª»®¿´ ±º ©¸·½¸ ¸¿¼ °®»ª·±«­´§ ©±®µ»¼ ¬±¹»¬¸»® ±² ±¬¸»® °®±¶»½¬­ò Ì»¿³ 
³»³¾»®­ ©»®» ¬¸«­ ¼®·ª»² ¬± ½±´´¿¾±®¿¬·ª»´§ »¨°´±®» ±°°±®¬«²·¬·»­ º±® «­·²¹ ́ »¿² °®¿½¬·½»­ò  

746 | Proceedings IGLC | July 2017 | Heraklion, Greece



×®·­ Üò Ì±³³»´»·² 

 

Ì¸» ®»­»¿®½¸»®­ô ×®·­ Ì±³³»´»·² ¿²¼ ¹®¿¼«¿¬» ­¬«¼»²¬­O·² »¿®´§ °´¿²²·²¹ ±º ¬¸» 
°®±¶»½¬ Ö±­¸ Ó±¸¿§¿· ¿²¼ ­±±² ¬¸»®»¿º¬»® ß¼¿³ Ú®¿²¼­±²O±ºº»®»¼ ¬¸» ×ÚÑß ¬»¿³ ¿² 
¿½¬·±² ®»­»¿®½¸ ±°°±®¬«²·¬§ ¬± ­¬«¼§ ¬±¹»¬¸»®ô ²±¬ ­± ³«½¸ ô ¾«¬ ®¿¬¸»®  ¬¿µ¬ ¬·³» 
³·¹¸¬ ¾» «­»¼ ¬± °´¿² ¿²¼ »¨»½«¬» ¬¸»·® ©±®µ ¾»½¿«­»ô ¿¬ º·®­¬ ¹´¿²½»ô «²·¬­ ±º ®»°»¬·¬·ª» 
©±®µ ©»®» ²±¬ ±¾ª·±«­ò Ì¸» ®»­»¿®½¸»®­ »³¾»¼¼»¼ ©·¬¸ ¬¸» ¬»¿³ »²¼»¼ «° ¼»ª»´±°·²¹ ¿² 
¿°°®±¿½¸ ¿²¼ ­«½½»­­º«´´§ «­·²¹ ·¬ ±² ¬©± ±«¬ ±º º±«® °®±¶»½¬ °¸¿­»­ô ²¿³»´§ ¿¾±ª»ó½»·´·²¹ 
©±®µ ¿²¼ ·²ó©¿´´ ©±®µ øÚ®¿²¼­±² ¿²¼ Ì±³³»´»·² îðïì÷ò 

Ì¸» °®±¶»½¬ ­½±°» ·²½´«¼»¼ ¼»³±´·­¸·²¹ ¬¸» »¨·­¬·²¹ ·²¬»®·±® ±º ¿¾±«¬ ¸¿´º ¿ º´±±® ·² ¬¸» 
º¿½·´·¬§ ¿²¼ ¬¸»² ½±²­¬®«½¬·²¹ ¿ ²»© ·²¬»®·±®ò Ì¸» ©±®µ ©¿­ °´¿²²»¼ ·² °¸¿­»­æ 
øï÷ ¼»³±´·¬·±²ô øî÷ º®¿³·²¹ ¿²¼ ¿¾±ª»ó½»·´·²¹ ©±®µô øí÷ ·²ó©¿´´ ©±®µô ¿²¼ øì÷ º·²·­¸»­ò ß´´ 
©±®µ ¸¿¼ ¬± ¾» ¼±²» ©¸·´» ³¿·²¬¿·²·²¹ ¬¸» ­¬®«½¬«®» ¿­ ©»´´ ¿­ ¬¸» ´·ª» º·®» ­°®·²µ´»® 
­§­¬»³ô ¿²¼ ³¿·²¬¿·²·²¹ º«´´ ±°»®¿¬·±² ±º ¬¸» ®»³¿·²¼»® ±º ¬¸» º¿½·´·¬§ò Ì¸·­ ½±²­¬®¿·²»¼ 
­·¬» ¿½½»­­ô º±®½»¼ ­±³» ©±®µ ¬± ¾» ¼±²» ¿¬ ²·¹¸¬ô ¿²¼ ®»­¬®·½¬»¼ ­±³» ¼¿§ó¬·³» ©±®µ ø»ò¹òô 
¼®·´´·²¹ ¬± ³±«²¬ ¿²½¸±®­ ·² ½±²½®»¬» º´±±® ­´¿¾­ ©¿­ °»®³·¬¬»¼ ±²´§ ¿¬ ½»®¬¿·² ¬·³»­ ­± ¿­ 
¬± ²±¬ ¼·­¬«®¾ ¸»¿´¬¸½¿®» °®±ª·¼»®­ ¿²¼ °¿¬·»²¬­ ¼«®·²¹ ¬¸»·® ¾«­·²»­­ ¸±«®­÷ò 

É¸·´» ·² ³¿²«º¿½¬«®·²¹ô ¬¸» ¿­­»³¾´§ ´·²» º±® ¬¸» °®±¼«½¬ ¾»·²¹ ¾«·´¬ µ»»°­ ³±ª·²¹ ¿²¼ 
©±®µ»®­ ¿®» ³±®»ó±®ó´»­­ ­¬¿¬·±²¿®§ ø²»ª»®¬¸»´»­­ ³±ª·²¹ ©·¬¸ ¬¸» ´·²» ©¸·´» °»®º±®³·²¹ 
¬¸»·® ¬¿­µ÷ô ·² ½±²­¬®«½¬·±²ô ¬¸» °®±¼«½¬ øº¿½·´·¬§÷ ¾»·²¹ ½±²­¬®«½¬»¼ ·­ ­¬¿¬·±²¿®§ ¿²¼ 
©±®µ»®­ ³±ª» º®±³ ±²» ´±½¿¬·±² ¬± ¿²±¬¸»® ¬± °»®º±®³ ¬¸»·® ¬¿­µ ò  

Ì¸» ­°»»¼ ±º ¬¸» ´·²» ¿²¼ ¬¸» ½±®®»­°±²¼·²¹ ®¿¬» ±º ©±®µ ¿¬ ­¬¿¬·±²­ ³«­¬ ¾» ¼»­·¹²»¼ 
­± ¬¸¿¬ »¿½¸ ©±®µ»® ¿¬ »¿½¸ ­¬¿¬·±² ½¿² ½±³°´»¬» ©¸¿¬ ·­ ¿­­·¹²»¼ ¬± ¬¸»³ ¿²¼ ­¬·´´ ¸¿ª» 
­±³» ¬·³» ´»º¬ ©·¬¸·² ¬¸» ¬¿µ¬ ¬·³» ¹·ª»²ò Ë²¼»® ·¼»¿´ ½·®½«³­¬¿²½»­ô »¿½¸ ­¬¿¬·±²K­ ¬¿­µ 
©·´´ ¾» ®»´·¿¾´§ ïððû ¼±²» ©·¬¸·² ¬¸» ¿´´±¬¬»¼ ¬¿µ¬ò Ñº ½±«®­»ô ·² ¿ ©±®´¼ ­«¾¶»½¬ ¬± ª¿®·¿¬·±²ô 
±²» ½¿² ²»ª»® ¾» ïððû ­«®» ­± ©¸»² ¿ ¼»ª·¿¬·±² º®±³ ¬¸» ­¬¿²¼¿®¼ ¬¿­µ ±½½«®­ô ¬¸» N¬·³» 
´»º¬M ­»®ª»­ ¿­ ¿ ½¿°¿½·¬§ ¾«ºº»®ò Ì¸·­ ¾«ºº»® »²­«®»­ ¬¸¿¬ »¿½¸ ©±®µ»® ¸¿­ ­±³» ¬·³» 
®»³¿·²·²¹ ©·¬¸·² ¬¸»·® ¬¿µ¬ô ·² ½¿­» ¬¸»§ ²±¬·½» ¿ ½±²¼·¬·±² ¬¸¿¬ ©¿®®¿²¬­ °«´´·²¹ ¬¸» ¿²¼±² 
º±® ±¬¸»®­ ¬± ½±³» ¬± ¬¸»·® ¿­­·­¬¿²½»ô ¿²¼ ¿¼¼®»­­ ¬¸» ½±²¼·¬·±² ©·¬¸±«¬ ¸¿ª·²¹ ¬± ­¬±° 
¬¸» ´·²»ò Ü»¬»®³·²·²¹ ¬¸» ¿°°®±°®·¿¬» ¬¿­µ ¬± ¾» ¼±²» ¿¬ »¿½¸ ­¬¿¬·±² ¿²¼ ¬¸«­ ¬¸» ½¿°¿½·¬§ 
¾«ºº»® ·­ µ»§ ¬± ¬¸» °®±¼«½¬·±² ­§­¬»³K­ ¼»­·¹²ô ¾»½¿«­» ©¸»² ¬¸» N¬·³» ́ »º¬M ·­ ·²­«ºº·½·»²¬ô 
©±®µ»®­ ³«­¬ ­¬±° ¬¸» ´·²» ¬± ³¿²¿¹» ¬¸» ­·¬«¿¬·±²ò 

Ì®¿²­´¿¬»¼ º®±³ ³¿²«º¿½¬«®·²¹ ¬± ½±²­¬®«½¬·±²ô ÌÌÐ ­»»µ­ ¬± ¼»º·²» ­°¿½»­ ø©» ½¿´´ 
¬¸»­» ­°¿½»­ ¬¸¿¬ ¿®» ¬·»¼ ¬± ¿ ¬¿µ¬ ¬·³» N¦±²»­M÷ ·² ¿ º¿½·´·¬§ ¿­ ·¬ ·­ ¾»·²¹ ½±²­¬®«½¬»¼ ­± 
¬¸¿¬ »¿½¸ ¬®¿¼» ½¿² ¹»¬ ¬¸»·® ©±®µ ®»´·¿¾´§ ¼±²» ·² »¿½¸ ¦±²»ô ¿½½±®¼·²¹ ¬± ¬¸»·® °´¿²²»¼ 
­»¯«»²½» ±º ©±®µô ·² ¿² ¿³±«²¬ ±º ¬·³» ø¬¿µ¬÷ ¬¸¿¬ ·­ ¬¸» ­¿³» º±® ¿´´ ¬®¿¼»­ ©¸± ²»»¼ ¬± 
©±®µ ·² ¬¸¿¬ ¦±²»ò Ö«­¬ ´·µ» ¿ ´·²»K­ ¬¿µ¬ ©·´´ ´·µ»´§ ª¿®§ º®±³ ±¬¸»® ´·²»­K ·² ¿ ­·²¹´» 
³¿²«º¿½¬«®·²¹ °´¿²¬ ¿½½±®¼·²¹ ¬± ¬¸» ¬¿­µ­ °»®º±®³»¼ ¿¬ ¬¸» ª¿®·±«­ ­¬¿¬·±²­ ·² »¿½¸ ´·²»ô 
¬¿µ¬ ¿²¼ ¬¸» ½±®®»­°±²¼·²¹ ¦±²»­ ©·´´ ´·µ»´§ ª¿®§ º®±³ ±²» °¸¿­» ±º ½±²­¬®«½¬·±² ¬± 
¿²±¬¸»® ±² ¬¸» ­¿³» °®±¶»½¬ò  

Ù»²»®¿´´§ ­°»¿µ·²¹ô ÌÌÐ ·­ ¿ ©±®µ ­¬®«½¬«®·²¹ ³»¬¸±¼ò É±®µ ­¬®«½¬«®·²¹ ³»¿²­ ¾®»¿µ·²¹ 
¿² »²¬·®» °®±¶»½¬ ·²¬± ­³¿´´»® °·»½»­ ø­±ó½¿´´»¼ N½¸«²µ­M÷ ­± ¬¸¿¬ ¬¸»­» °·»½»­ ©·´´ ¾» 
³¿²¿¹»¿¾´»ò Þ¿´´¿®¼ øïççç÷ô Þ¿´´¿®¼ »¬ ¿´ò øîððï÷ô ¿²¼ Ì­¿± »¬ ¿´ò øîððì÷ ¼»º·²»¼ ©±®µ 
­¬®«½¬«®·²¹ ¿­ ¿¼¼®»­­·²¹ ¬¸» º±´´±©·²¹ ¯«»­¬·±²­æ  

747 | Proceedings IGLC | July 2017 | Heraklion, Greece



Ý±´´¿¾±®¿¬·ª» Ì¿µ¬ Ì·³» Ð´¿²²·²¹ ±º Ò±²óÎ»°»¬·¬·ª» É±®µ 

 

ïò ×² ©¸¿¬ «²·¬­ ø½¸«²µ­÷ ©·´´ ©±®µ ¾» ¿­­·¹²»¼ ¬± °®±¼«½¬·±² «²·¬­á 

îò Ø±© ©·´´ ©±®µ ½¸«²µ­ ¾» ­»¯«»²½»¼á 

íò Ø±© ©·´´ ©±®µ ¾» ®»´»¿­»¼ º®±³ ±²» °®±¼«½¬·±² «²·¬ ¬± ¬¸» ²»¨¬á 

ìò É·´´ ½±²­»½«¬·ª» °®±¼«½¬·±² «²·¬­ »¨»½«¬» ©±®µ ·² ¿ ½±²¬·²«±«­ ±© °®±½»­­ ±® 
©·´´ ¬¸»·® ©±®µ ¾» ¼»½±«°´»¼á 

ëò É¸»®» ©·´´ ¼»½±«°´·²¹ ¾«ºº»®­ ¾» ²»»¼»¼ ¿²¼ ¸±© ­¸±«´¼ ¬¸»§ ¾» ­·¦»¼á 

êò É¸»² ©·´´ ¬¸» ¼·ºº»®»²¬ ½¸«²µ­ ±º ©±®µ ¾» ¼±²»á 

Ó¿²¿¹»¿¾·´·¬§ ±º ¬¸» °·»½»­ ³¿§ ¾» ¿­­»­­»¼ ¾¿­»¼ ±² ¬¸» ¼»¹®»» ¬± ©¸·½¸ ½»®¬¿·² 
°®±¼«½¬·±² ­§­¬»³ ±¾¶»½¬·ª»­ ¿®» ³»¬ò Í¬®«½¬«®·²¹ ±º ©±®µ «­·²¹ ÌÐÐ ¸¿­ ¿­ ±¾¶»½¬·ª»­æ 

ïò Ø¿ª» ¬®¿¼»­ ©±®µ ·² ¿ ©¿§ ¬¸»§ °®»º»®ò 

îò ß·³ º±® ½±²­¬¿²¬ ½®»© ­·¦»­ ¿²¼ ½±²¬·²«±«­ ©±®µ º´±© ø·ò»òô ²± ©±®µ ·²¬»®®«°¬·±²­÷ò 

íò ßª±·¼ ¬®¿¼» ­¬¿½µ·²¹ ø·ò»òô ±²´§ ï ¬®¿¼» ©±®µ­ ·² ¿²§ ï ¦±²» ¿¬ ¿²§ ¬·³»÷ò 

ìò Ë­» ¬·³»´§ ±²ó¬¿µ¬ ¸¿²¼±ºº­ò 

ëò Þ¿´¿²½» ¬¸» ©¸±´» ©¸·´» °«­¸·²¹ º±® ­°»»¼ò 

ß²­©»®­ ¬± ¬¸» ©±®µ ­¬®«½¬«®·²¹ ¯«»­¬·±²­ ©·´´ ¿ºº»½¬ ¬¸» ª¿®·±«­ °®±¼«½¬·±² ­§­¬»³ 
°¿®¿³»¬»®­ ¬¸¿¬ ¿½¬ ¿­ ¬¸®±¬¬´»­ ·² ¬¸» ­§­¬»³ò Ì¸»­» °¿®¿³»¬»®­ °»®¬¿·² ¬± ¬¸» °®±¼«½¬ ¬± 
¾» ½±²­¬®«½¬»¼ ¿²¼ ¬± ¬¸» °®±½»­­ ø³»¿²­ ¿²¼ ³»¬¸±¼­÷ «­»¼ º±® ½±²­¬®«½¬·±²ô ²¿³»´§æ 

ïò Ý±³°±²»²¬­ ¿²¼ ½¸¿®¿½¬»®·­¬·½­ ±º ¬¸» °®±¼«½¬ ¬± ¾» ½±²­¬®«½¬»¼ô ¼»­½®·¾·²¹ ¬¸» 
©±®µ ¬± ¾» ¼±²» ¿­ ¬§°·½¿´´§ ­¸±©² ·² °´¿²­ ¿²¼ ­°»½·º·½¿¬·±²­ô °»®¸¿°­ ·² ¿ Þ×Óò 

îò É±®µ»® ¬®¿¼» ­µ·´´­ô ·²º±®³·²¹ ©¸¿¬ ©±®µ ½¿² ¾» ¼±²» ¾§ ¿² ·²¼·ª·¼«¿´ ©±®µ»® 
ø»ò¹òô ¿ ­°»½·º·½ ¶±«®²»§³¿² ±® ¿°°®»²¬·½»÷ ±® ½®»© ¬¸¿¬ ©·´´ ¾» ¼»­·¹²¿¬»¼ ·² ¬¸» 
©»»µ´§ ©±®µ °´¿² ¬± ½±³°´»¬» ¿² ¿­­·¹²³»²¬ò 

íò ß´¬»®²¿¬·ª» ¾®»¿µ¼±©²­ ±º ¬¸» ­½±°» ±º ©±®µô »ò¹òô ¾§ ¬®¿¼» ø¾±«²¼¿®·»­ ±º ©±®µ 
¾»¬©»»² ¬®¿¼»­ô ¾¿­»¼ ±² «²·±² ¶«®·­¼·½¬·±²­ ±® ±¬¸»® ¼®·ª»®­÷ ¿²¼ ­»¯«»²½»ò 

ìò ß´¬»®²¿¬·ª» ³»¿²­ ¿²¼ ³»¬¸±¼­ ¿ª¿·´¿¾´» ¬± »¿½¸ ¬®¿¼» ¬± ¼± ¬¸»·® ©±®µò 

ëò Ì¸» ²«³¾»® ±º ¬®¿¼» ®»­±«®½»­ ¬¸¿¬ ½¿² ¾» ¿­­·¹²»¼ ©¸»² «­·²¹ ­°»½·º·½ ³»¿²­ ¿²¼ 
³»¬¸±¼­ô ¿²¼ ½±®®»­°±²¼·²¹ ­°¿½» ¿²¼ ¬·³» ²»»¼»¼ ¬± ½±³°´»¬» ©±®µò 

Ì¸» ­»¬¬·²¹ ±º ¬¸»­» °¿®¿³»¬»®­ ¼»º·²»­ ½¸«²µ­ ±º ©±®µ ¿²¼ ¸±© ¬¸»§ ©·´´ º´±© ±® ²±¬ ø»ò¹òô 
©¸»² ¼»½±«°´·²¹ ¾«ºº»®­ ¿®» ¿¼¼»¼÷ò ß ½¸«²µ ·­ ©±®µ ±º ¿ ½»®¬¿·² ­½±°» ¬¸¿¬ ©·´´ ¾» 
°»®º±®³»¼ ¾§ ¿ ½®»© ±º ¿ ½»®¬¿·² ½±²º·¹«®¿¬·±² ø²«³¾»® ±º ½®»© ³»³¾»®­ ¿²¼ ¬¸»·® 
·²¼·ª·¼«¿´ ¿²¼ ½±³¾·²»¼ ­µ·´´­÷ô «­·²¹ ½»®¬¿·² ³»¿²­ ¿²¼ ³»¬¸±¼­ò ß·³·²¹ ¬± ³»»¬ ¬¸» 
­¬¿¬»¼ ±¾¶»½¬·ª»­ô ¬¸» ¹±¿´ °«®­«»¼ ·² ÌÌÐ ·­ ¬± ¼»º·²» ½¸«²µ­ ¬± ¾» ¼±²» ·² ½»®¬¿·² 
´±½¿¬·±²­ ø¦±²»­÷ô ­± ¬¸¿¬ ¿´´ ½¸«²µ­ ½¿² ¾» °»®º±®³»¼ ·² ¬¸» ­¿³» ¿³±«²¬ ±º ¬·³» ø¬¿µ¬÷ 
¿²¼ ·² ¿ ­»¯«»²½» ¬¸¿¬ »³«´¿¬»­ ½±²¬·²«±«­ º´±©ò  

ß² ·¼»¿´ º´±© ³¿§ °®»­»²¬ ·¬­»´º ¿­ ¿ Ð¿®¿¼» ±º Ì®¿¼»­ øÌ±³³»´»·² »¬ ¿´ò ïççç÷ ³±ª·²¹ 
¬¸®±«¹¸ ­°¿½» ©·¬¸ ±²» ¬®¿¼» º±´´±©·²¹ ¬¸» ±¬¸»® ·² ­»¯«»²½»ô ¿´´ ³¿®½¸·²¹ ¬± ¿ ¼®«³ ¾»¿¬ô 
¿²¼O·¼»¿´´§O©·¬¸ ²± ª¿®·¿¾·´·¬§ò Ø±©»ª»®ô ·¬ ·­ «²´·µ»´§ ¬¸¿¬ ¿´´ ½±²­¬®«½¬·±² ©±®µ ½¿² ¾» 
½¿­¬ ·² ­«½¸ ¿ ³±´¼ò ×º ·¬ ½¿² ¾»ô ¬¸»² ½®»¿¬·²¹ ¿ ÌÌÐ ·­ ®»´¿¬·ª»´§ ­¬®¿·¹¸¬º±®©¿®¼ô ¾«¬ ¸±© 
¬± ¼»ª»´±° ¿ ÌÌÐ ©¸»² ©±®µ ·­ ²±¬ ®»°»¬·¬·ª» ·² ¬¸¿¬ ©¿§á Ô·²²·µ »¬ ¿´ò øîðïí÷ ¾®±¿½¸»¼ 
¬¸·­ ¬±°·½ò Ì¸» ³¿²«º¿½¬«®·²¹ ¿²¿´±¹§ ·­ ¬± ¼»½·¼» ©¸¿¬ ©±®µ ½¿² ¾» ¼±²» ±² ¿²§ ±²» ±º 
­»ª»®¿´ ­°»½·º·½ ´·²»­ ª­ò ¼±²» ±ººó´·²» ø»ò¹òô ©±®µ¿¾´» ¾¿½µ´±¹ ·² ¬¸» Ô¿­¬ Ð´¿²²»® Í§­¬»³÷ò 
ß ®»´¿¬»¼ ­§­¬»³ ¼»­·¹² ¯«»­¬·±² ·­æ ß¬ ©¸¿¬ ­°»»¼ ­¸±«´¼ ¬¸» ´·²» øÐ¿®¿¼»÷ °®±¹®»­­á Ì¸» 
­°»»¼ ²»»¼»¼ ¬± ³¿¬½¸ ¬¸» °®±¶»½¬ ®»¯«·®»³»²¬­ ³¿§ ²±¬ ¾» ¿½¸·»ª¿¾´» ©¸»² ±²» ±® 

748 | Proceedings IGLC | July 2017 | Heraklion, Greece



×®·­ Üò Ì±³³»´»·² 

 

­»ª»®¿´ ¾±¬¬´»²»½µ ¬®¿¼»­ ´·³·¬ ¬¸» °¿½» º±® »ª»®§±²»ò ß¼¶«­¬³»²¬­ ¬± ¼»°»²¼»²½·»­ ¿²¼ 
­»¯«»²½·²¹ ±º ¬®¿¼»­ ·² ¬¸» Ð¿®¿¼» ¿²¼ °±¬»²¬·¿´ ·²ª»­¬³»²¬­ ø»ò¹òô ¿´¬»®²¿¬·ª» ³»¿²­ ¿²¼ 
³»¬¸±¼­÷ ¬¸»² ²»»¼ ¬± ¾» ½±²­·¼»®»¼ ¬± ¿´´»ª·¿¬» ¬¸» ¾±¬¬´»²»½µò 

Ì¸» ¿°°®±¿½¸ ©» «­»¼ ·­ ¾¿­»¼ ±² ¿ ³¿¬¸»³¿¬·½¿´ ½±²½»°¬ô ©¸¿¬ Ì±³³»´»·² ø·² 
Ü«²²»¾·»® »¬ ¿´ò îðïì÷ ½¿´´»¼ N©±®µ ¼»²­·¬§M »¨°®»­­»¼ ·² «²·¬ ±º ¬·³» °»® «²·¬ ±º ¿®»¿ò ×¬ 
·­ ¿ ¬®¿¼»ó­°»½·º·½ ½¸¿®¿½¬»®·­¬·½ ¼»º·²»¼ ¿­ º±´´±©­æ 

 É±®µ ¼»²­·¬§ ¬¸«­ ½¿°¬«®»­ ©¸¿¬ ©·´´ ¾» ¼±²»ô ¾§ ©¸±³ô ©¸»²ô 
©¸»®»ô ¿²¼ ¸±©ò øÒ±¬» ¬¸¿¬ N©±®µ ¼»²­·¬§M ¼·ºº»®­ º®±³ N­½¸»¼«´» ¼»²­·¬§M ¼»º·²»¼ ·² ¬¸» 
½±²¬»¨¬ ±º ½¸¿²¹» ¿²¼ ¼»´¿§ ¿²¿´§­·­ º±® °®±¼«½¬·ª·¬§ ´±­­ ½´¿·³­ô »ò¹òô Ú·²µ» îðððò ×¬ ¿´­± 
¼·ºº»®­ º®±³ ©±®µ¸±«®­ñ´±½¿¬·±² ¿­ «­»¼ ·² ÔÑÞ ¿²¼ ÔÞÓÍ ¾»½¿«­» «²·¬­ ±º ¿®»¿ ¿®» ²±¬ 
²»½»­­¿®·´§ ¬¸» «²·¬­ ±º ­°¿½» ¬¸¿¬ ©·´´ ¾» «­»¼ ·² ¬¸» ÌÌÐò÷ò  

Ì¸» ë ­¬»°­ ±º ¬¸» ÌÌÐ ³»¬¸±¼ ©» º±®³«´¿¬»¼ 
¿²¼ ¬»­¬»¼ ±² ¿ °·´±¬ °®±¶»½¬ øÜ«²²»¾·»® »¬ ¿´ò 
îðïì÷ ¿²¼ ´¿¬»® «­»¼ ±² °®±¶»½¬­ ­·³·´¿® ·² ­·¦» 
¿²¼ ½±²¬»¨¬ô ·­ ¾¿­»¼ ±² ¬¸» ½§½´» ±º ©±®µ 
­¬®«½¬«®·²¹ øÚ·¹«®» ï÷ò 

Ì¸» ®»­»¿®½¸»®­ ½±´´»½¬»¼ 
¼¿¬¿ º®±³ ¬¸» ¬»¿³ ¾§ ½±²­¬®«½¬·±² °¸¿­» 
­»ª»®¿´ ©»»µ­ ¾»º±®» »¿½¸ °¸¿­»K­ ­¬¿®¬ò 
Ì±³³»´»·² ¿²¼ Þ¿´´¿®¼ øîðïé÷ ¼»º·²» N×² ¬¸» 
¸·»®¿®½¸§ ±º ¬¿­µ ¾®»¿µ¼±©²ô ¿ °¸¿­» ·­ °¿®¬ ±º ¿ 
°®±¶»½¬ô ¬¸» ¸·²¹» °±·²¬ ·² ®»¹¿®¼ ¬± ­°»½·º§·²¹ 
©¸¿¬ ²»»¼­ ¬± ¾» ¼±²» ª­ò ¸±© ¬± ¼± ·¬ò ×¬ ·­ ¿ 
¬·³» °»®·±¼ ±º ¿ °®±¶»½¬ô ­¬¿®¬·²¹ ¿¬ ¿ ¼»º·²»¼ 

 
Ú·¹«®» ïæ Ð®±½»­­ Í¬»°­ º±® ÌÌÐ ø¿º¬»® 

Þ¿´´¿®¼ ¿²¼ Ì±³³»´»·² ïççç÷ 

³·´»­¬±²»ô ¼«®·²¹ ©¸·½¸ ¿ ­°»½·º·½ ¹®±«° ±º ¿½¬·ª·¬·»­ ·­ ­½¸»¼«´»¼ ¬± ¾» ¿½½±³°´·­¸»¼ ø»ò¹òô 
¾«·´¼·²¹ ¼»­·¹²ô ½±³°´»¬·±² ±º º±«²¼¿¬·±²­ô »®»½¬·±² ±º »¨¬»®·±® ©¿´´­ô ¾«·´¼·²¹ ¼®§ó·²÷ô 
´»¿¼·²¹ ¬± ¬¸» ¿½½±³°´·­¸³»²¬ ±º ¿ ¼»º·²»¼ »²¼ ³·´»­¬±²»ò ß °¸¿­» ½±³°®·­»­ °®±½»­­»­òM 

ïòï ß ¼»­½®·°¬·±² ±º ¬¸» ±ª»®¿´´ ­½±°» ±º ©±®µ ­¸±©² ¹®¿°¸·½¿´´§ô »ò¹òô «­·²¹ ¼®¿©·²¹­ ±® 
Þ×Ó øÚ·¹«®» î÷ô ¿²¼ ©®·¬¬»² ·² ­°»½·º·½¿¬·±²­ ¬± ®»°®»­»²¬ ¬¸» °®±¼«½¬ ¬± ¾» ½±²­¬®«½¬»¼ò 
Ì¸·­ °®±¼«½¬ ¼¿¬¿ ·­ °®±¼«½»¼ ¾§ ¼»­·¹²»®­ °®·±® ¬± ¬¸» ­¬¿®¬ ±º ½±²­¬®«½¬·±²ô °±­­·¾´§ 
®»º´»½¬·²¹ ·²°«¬ °®±ª·¼»¼ ¾§ ½±²¬®¿½¬±®­ ±® ­«°°´·»®­ò 

ïòî ß ¼»´·³·¬¿¬·±² ±º ¬¸» ­½±°» ±º ©±®µ ¬¸¿¬ ©·´´ ¾» ¼±²» ¾§ »¿½¸ ¬®¿¼» ¿²¼ô º±® »¿½¸ ±²»ô 
¿ ¼»­½®·°¬·±² ±º ¬¸» ³»¿²­ ¿²¼ ³»¬¸±¼­ô ­»¯«»²½» ·² ©¸·½¸ ¬¸»§ ©¿²¬ ¬± ©±®µô ¿²¼ 
®»­±«®½»­ ¬¸»§ °´¿² ¬± «­»ò  

Ñ² ¬¸» °·´±¬ °®±¶»½¬ô ©» ½±´´»½¬»¼ ¬¸·­ ¼¿¬¿ º®±³ »¿½¸ ¬®¿¼» º±®»³¿² ¼·®»½¬´§ ®»­°±²­·¾´» 
º±® ³¿²¿¹·²¹ ©±®µ ø±® ­«°»®ª·­±®ô ©¸»² ¬¸» º±®»³¿² ©¿­ ²±¬ §»¬ ·¼»²¬·º·»¼ ±® ¿ª¿·´¿¾´»÷ò 
É» ¿­µ»¼ ¬¸»³ ¬± ¾®·²¹ ¿ ¸¿®¼ ½±°§ ±º ¬¸» °´¿² ­¸±©·²¹ ¬¸»·® ­½±°» ø¬®¿¼»ó­°»½·º·½ °´¿²­ 
´±±µ ¼·ºº»®»²¬ º®±³ ¿®½¸·¬»½¬«®¿´ °´¿²­ô »ò¹òô ­¸±©·²¹ º¿¾®·½¿¬·±² ¿²¼ ·²­¬¿´´¿¬·±² ¼»¬¿·´÷ô 
¸¿¼ ¬¸»³ ª»®¾¿´´§ ¼»­½®·¾» ¬¸» ©¿§ø­÷ ·² ©¸·½¸ ¬¸»§ ©¿²¬»¼ ¬± ¿°°®±¿½¸ ¬¸»·® ©±®µ ©¸·´» 
½±´±®·²¹ó«° ¬¸» °´¿²ô «­·²¹ ¿ ¼·ºº»®»²¬ ½±´±® º±® »¿½¸ ½¸«²µ ±º ©±®µ ¬¸»§ »¨°»½¬»¼ ¬± ¾» 

749 | Proceedings IGLC | July 2017 | Heraklion, Greece



Ý±´´¿¾±®¿¬·ª» Ì¿µ¬ Ì·³» Ð´¿²²·²¹ ±º Ò±²óÎ»°»¬·¬·ª» É±®µ 

 

¿¾´» ¬± ½±³°´»¬» ·² »¿½¸ ­«½½»­­·ª» îó¼¿§ ¬·³» ·²¬»®ª¿´ ø­¸±©² ·² ­»¯«»²½» ±² Ú·¹«®» í÷ò 
Ì¸·­ ¬·³» ·²¬»®ª¿´ ¿²¼ ½±´±®·²¹ ¼»­½®·¾» ©±®µ ¼»²­·¬§ò  

 

Ú·¹«®» îæ Þ«·´¼·²¹ ×²º±®³¿¬·±² Ó±¼»´ ±º 
×²¬»®·±® Ñª»®¸»¿¼ Í°¿½» ±² Ð·´±¬ Ð®±¶»½¬ 

  

Ú·¹«®» íæ ×²°«¬ º®±³ Ó»½¸¿²·½¿´ Ì®¿¼» 
«­·²¹ É±®µ Ý¸«²µ­ ±º îóÜ¿§ Ì¿µ¬ô 

Í»¯«»²½»¼ Ñ®¿²¹»ô Þ´«»ô ¬¸»² Ù®»»² 
ß µ»§ °¿®¬ ±º ¬¸» ¼·­½«­­·±² ·­ ¬± ¸¿ª» ¬¸» º±®»³¿² ½±²­·¼»® ¿²¼ ¿®¬·½«´¿¬» ¿´¬»®²¿¬·ª» 
¿°°®±¿½¸»­ô ¿²¼O·º ¬·³» °»®³·¬­O½¿°¬«®» ¬¸±­» ·² ¿´¬»®²¿¬·ª» ½±´±®ó«°­ò Ý´¿®·¬§ ±² ¿ ­»¬ 
±º ¿´¬»®²¿¬·ª»­ ±ºº»®­ º´»¨·¾·´·¬§ ´¿¬»® ·² ¬¸» ÌÌÐ °®±½»­­ô ©¸»² ¬¸» ·²°«¬­ º®±³ ¿´´ ¬®¿¼»­ 
¹»¬ ½±³¾·²»¼ ·²¬± ¬¸» °¸¿­» °´¿²ô ¿²¼ ¬®¿¼»ó±ºº­ ³¿§ ¸¿ª» ¬± ¾» ³¿¼» ¿½®±­­ ¬®¿¼»­ò 

 Ì¸» ¼»­·¹² ±º ¦±²»­ ¿²¼ ¬¿µ¬ ·­ ¿² ·¬»®¿¬·ª» °®±½»­­ò  

îòï ßº¬»® ±¾¬¿·²·²¹ ½±´±®ó«°­ º®±³ »¿½¸ ¬®¿¼»ô ¬¸» ®»­»¿®½¸»®­ ±ª»®´¿·¼ ¬¸»­» ©·¬¸ ¿ ¹®·¼ 
°¿¬¬»®² ¬± ½±³°«¬» ©±®µ ¼»²­·¬§ò Ú·¹«®» ì ­½¸»³¿¬·½¿´´§ ·´´«­¬®¿¬»­ ¹®»¿¬»® ©±®µ ¼»²­·¬§ 
·² ·²½®»¿­·²¹´§ ¼¿®µ»® ½±´±®­ º±® »¿½¸ ¬®¿¼» øìò¿ ³»½¸¿²·½¿´ô ìò¾ º®¿³·²¹ô ¿²¼ ìò½ »´»½¬®·½¿´÷ò 
Ì¸» ²«³¾»® ·²­·¼» »¿½¸ ¹®·¼ ½»´´ ·­ ¬¸» ¬·³» ¬¸» ¬®¿¼» ²»»¼­ ¬± ½±³°´»¬» ¬¸»·® ©±®µ ·² ¬¸» 
½±®®»­°±²¼·²¹ ¿®»¿ ø½»´´÷ô ¹·ª»² ¬¸»·® ¿­­«³»¼ ³»¿²­ ¿²¼ ³»¬¸±¼­ ¿­ ©»´´ ¿­ ½®»© ­·¦·²¹ò  

îòî Í«¾­»¯«»²¬´§ô ¬¸» ®»­»¿®½¸»®­ ¼»º·²»¼ ¿ ¦±²·²¹ ø¿ ¦±²» ·­ ¿ ¹®±«°·²¹ ±º ¹®·¼ ½»´´­÷ ¬± 
­«°»®·³°±­» ±² ¬¸» ¹®·¼ ½»´´­ ­± ¬¸¿¬ ¿´´ ­°¿½» ·­ ½±ª»®»¼ ¿²¼ ²± ¦±²»­ ±ª»®´¿°ò Ú·¹«®» ìò¼ 
»¨»³°´·º·»­ ±²» ­«½¸ ¦±²·²¹ô ©·¬¸ ½»´´­ ¹®±«°»¼ ·²¬± ¦±²»­ ²«³¾»®»¼ ÅïÃ ¬¸®±«¹¸ ÅéÃò  

Ì¸» ¬·³» »¿½¸ ¬®¿¼» ²»»¼­ ¬± ½±³°´»¬» ¬¸»·® ©±®µ ·² »¿½¸ ¦±²» ·­ ½±³°«¬»¼ ¾§ ¿¼¼·²¹ 
«° ¬¸» ²«³¾»®­ ·² ¬¸» ½»´´­ ·²½´«¼»¼ ·² »¿½¸ ¦±²»ò Ú±® »¨¿³°´»ô ·² ¦±²» ÅëÃô ³»½¸¿²·½¿´ 
²»»¼­ îõïãí ¬·³» «²·¬­ô º®¿³·²¹ ²»»¼­ ïõîãíô ¿²¼ »´»½¬®·½¿´ ²»»¼­ êòèõðòçãéòéò Ú·¹«®» ë 
½¸¿®¬­ ¬¸·­ ¼¿¬¿ ¾§ ¦±²»ô «­·²¹ ¿ ½±´«³² º±® »¿½¸ ¬®¿¼»ò ×¬ ­¸±©­ °»¿µ­ ¿²¼ ª¿´´»§­ ·² ©±®µ 
¼»²­·¬§ò ß °»®º»½¬´§ ¾¿´¿²½»¼ ­§­¬»³ ©±«´¼ ¸¿ª» ½±´«³²­ ±º »¯«¿´ ¸»·¹¸¬ò 

 
ìò¿ Ó»½¸¿²·½¿´ 

Ì®¿¼» 

 
ìò¾ Ú®¿³·²¹ 

Ì®¿¼» 

 
ìò½ Û´»½¬®·½¿´ 

Ì®¿¼» 

 
ìò¼ Ì»²¬¿¬·ª» 

Æ±²·²¹ 

 

Ú·¹«®» ëæ Ì·³» ²»»¼»¼ 
°»® Æ±²» °»® Ì®¿¼» Ú·¹«®» ìæ É±®µ Ü»²­·¬§ º±® Ü·ºº»®»²¬ Ì®¿¼»­ ¿²¼ Æ±²·²¹ 

îòí Ú·²¿´´§ô ¬¸» ®»­»¿®½¸»®­ ½¸±­» ¿ ¬¿µ¬ ¬¸®±«¹¸ ¬®·¿´ó¿²¼ó»®®±® ø±²¹±·²¹ ®»­»¿®½¸ ·­ 
´±±µ·²¹ ·²¬± ¸±© ¬± ­§­¬»³¿¬·¦» ¬¸·­ ­¬»°÷ ¾§ ­»¬¬·²¹ ¿² «°°»® ´·³·¬ ±² ¬¸» ¬·³» º±® ¬®¿¼»­ 
¬± ½±³°´»¬» ¬¸»·® ©±®µ ·² »¿½¸ ¦±²»ô ¿´´±©·²¹ º±® ­±³»ó ¾«¬ ²±¬ ¬±± ³«½¸ «²¼»®´±¿¼·²¹ 
ø½¿°¿½·¬§ ¾«ºº»®·²¹÷ò 

750 | Proceedings IGLC | July 2017 | Heraklion, Greece



×®·­ Üò Ì±³³»´»·² 

 

Ì¸» ®»­»¿®½¸»®­ ®»°»¿¬»¼ ­¬»°­ îòïô îòîô ¿²¼ îòí ©¸·´» ½±²­·¼»®·²¹ ¿´¬»®²¿¬·ª» ½®»© ­·¦»­ô 
³»¿²­ ¿²¼ ³»¬¸±¼­ô ¬¿­µ ¿´´±½¿¬·±²ô ¿²¼ ¬¸» ´·µ»ô ­± ¿­ ¬± ¿´¬»® ¬¸» ©±®µ ¼»²­·¬§ ¿²¼ 
¬¸»®»¾§ ³¿µ» ½±´«³²­ ³±®» »ª»² ·² ¸»·¹¸¬ò Ì¸·­ ®»°»¬·¬·±² »²¼»¼ ©¸»² ¿ ¬¿µ¬ó¦±²·²¹ 
½±³¾·²¿¬·±² ©¿­ º±«²¼ ¬± ¾» ­¿¬·­º¿½¬±®§ò 

Ì¸» ®»­»¿®½¸»®­ «­»¼ ¬¸» ©±®µ º´±©­ ­¸±©² 
·² ½±´±®ó«°­ô ¬± ¬¸» »¨¬»²¬ °±­­·¾´»ô ¬± ·´´«­¬®¿¬» ¸±© »¿½¸ ¬®¿¼»K­ ©±®µ ©±«´¼ °®±¹®»­­ 
±ª»® ¬·³» ©·¬¸ ©±®µ ­¬®«½¬«®»¼ «­·²¹ ¿ îó¼¿§ ¬¿µ¬ ¿²¼ Ú·¹«®» ìò¼K­ ¦±²·²¹ò Ì¸»§ ­¸¿®»¼ 
¬¸» ®»­«´¬·²¹ N­½¸»¼«´» ³±½µó«°­M øÚ·¹«®» ê÷ ©·¬¸ ¬¸» ¬®¿¼»­ ¬± ¹»¬ º»»¼¾¿½µ ¿²¼ ¾«§ó·²ò  

êò¿ Ó»½¸¿²·½¿´ Ì®¿¼»æ  

êò¾ Ú®¿³·²¹ Ì®¿¼»æ  

êò½ Û´»½¬®·½¿´ Ì®¿¼»æ  

Ú·¹«®» êæ Ð¿¬¬»®²­ ±º É±®µ Ú´±© °»® Ì®¿¼» ·² îó¼¿§ Ì¿µ¬ ©·¬¸ Æ±²·²¹ 

Í¬»°­ ïô îô ¿²¼ í °®»°¿®»¼ »¿½¸ ¬®¿¼» ¬± ½±³» ¬± ¬¸» °¸¿­» °´¿²²·²¹ ³»»¬·²¹ ©·¬¸ ¬¸»·® 
°®»º»®®»¼ °´¿² ¿²¼ ¿´¬»®²¿¬·ª»­ô ¿­ ©»´´ ¿­ «²¼»®­¬¿²¼·²¹ ±º ¬¸»·® °´¿² º´»¨·¾·´·¬§ ¾¿­»¼ ±² 
¿¼ª¿²¬¿¹»­ ±º ¼±·²¹ ©±®µ ±²» ©¿§ ª­ò ¿²±¬¸»®ò 

ß¬ ¬¸» ¬»¿³K­ °¸¿­» °´¿²²·²¹ ­»­­·±²ô ¬¸» 
®»­»¿®½¸»®­ »¨°´¿·²»¼ ¬± ¿´´ ©¸¿¬ ¬¸»§ ¸¿¼ ´»¿®²»¼ º®±³ ¬¸» ½±´±®ó«° ­»­­·±²­ ¿²¼ ­¸¿®»¼ 
¬¸»·® ¿²¿´§­·­ ±º ¬¿µ¬ó¦±²·²¹ ¿´¬»®²¿¬·ª»­ò Ì¸» ¬»¿³K­ ¼·­½«­­·±² ¬¸¿¬ º±´´±©»¼ô ±² ¬¸» 
¬·³·²¹ ±º ©±®µ ©·¬¸·² ¬¸» ³·´»­¬±²»­ ¼»´·³·¬·²¹ ¬¸» °¸¿­»ô ®»ª»¿´»¼ ½±²½»®²­ ¾«¬ ¿´­± 
°±­­·¾·´·¬·»­ò Ûò¹òô ½±²­·¼»®·²¹ ¬¸» ·²ó©¿´´ °¸¿­»ô ¬¸» º®¿³»® °®±°±­»¼ ¬± °®»º¿¾®·½¿¬» ©¿´´ 
­»½¬·±²­ ¬± ¿¾±ª»ó½»·´·²¹ ¿²¼ ½±²ª·²½»¼ ¬®¿¼» °¿®¬²»®­ ±º ¬¸» ª¿´«» ±º ¸¿ª·²¹ ¿´´ ­°¿½» ¬± 
¬¸»³­»´ª»­ ¬± ©±®µ º¿­¬ô ¿²¼ ¬¸»² ½´»¿® ¬¸» ©¿§ º±® »ª»®§±²» »´­»ò Í¸¿®»¼ «²¼»®­¬¿²¼·²¹ 
·²º±®³»¼ ¬¸» ­«¾­»¯«»²¬ °«´´ °´¿²²·²¹ »ºº±®¬ô ¼«®·²¹ ©¸·½¸ ¬¸» ¬®¿¼»­ ³»­¸»¼ ¬¸»·® 
°¿¬¬»®²­ ±º ©±®µ º´±© øÚ·¹«®» é÷ò Ì¸» ®»­«´¬ ©¿­ ¿ ¬¿µ¬ °´¿²ô ¿´¾»·¬ ²±¬ ²»½»­­¿®·´§ ¿² 
±°¬·³¿´ ±²» ­·²½» ³¿²§ ¦±²»­ ¿®» ²±¬ ©±®µ»¼ ·² ø¦±²»­ ́ »º¬ ©¸·¬» ¿®» ©¿·¬·²¹ ±² ©±®µ»®­÷ò 

 

Ú·¹«®» éæ Ó»­¸»¼ Ð¿¬¬»®²­ ±º É±®µ Ú´±© ¾§ îó¼¿§ Ì¿µ¬ ©·¬¸ Æ±²·²¹ 

Ú·²¿´´§ô ¬®¿¼»­ ¿¼¼»¼ ¬± ¬¸·­ ¬¿µ¬»¼ °¸¿­» °´¿² ©±®µ ¬± ¾» 
¼±²» ·² ¿®»¿­ ±¬¸»® ¬¸¿² ¬¸±­» ¦±²»¼ ø»ò¹òô «²¼»®º´±±®ô ±² ®±±º÷ ¿­ ¾¿½µ´±¹ ¬± º·´´ N¬·³» ́ »º¬òM 

Ü«²²»¾·»® »¬ ¿´ò øîðïì÷ ¿²¼ Ú®¿²¼­±² ¿²¼ Ì±³³»´»·² øîðïì÷ »¨°¿²¼ ±² ¬¸» °®¿½¬·½¿´ 
·³°´»³»²¬¿¬·±² ±º ¬¸·­ ¬¿µ¬ °´¿²ò ×² ­«³³¿®§ô ¬¸» ©±®µ ­¬®«½¬«®·²¹ ¼±²» ¾¿­»¼ ±² ¬¿µ¬ó
¦±²·²¹ ®»­«´¬»¼ ·² °¸¿­» °´¿²­ ¬¸¿¬ ©»®» ­«½½»­­º«´´§ «­»¼ ©·¬¸ ¬¸» Ô¿­¬ Ð´¿²²»® Í§­¬»³ò 

Ì¸·­ °¿°»® ±«¬´·²»¼ ¬¸» ®¿¬·±²¿´» ¿²¼ ³»¬¸±¼±´±¹·½¿´ ­¬»°­ º±® ÌÌÐ °·´±¬»¼ ±² ¿ ­³¿´´ 
¸»¿´¬¸½¿®» °®±¶»½¬ò Ü«» ¬± ¬¸» ²±²ó®»°»¬·¬·ª» ²¿¬«®» ±º ¬¸» ©±®µô ¬¸» ·²¬»®¼»°»²¼»²½» ±º 
­½±°»­ ±º ©±®µ ¾§ ¼·ºº»®»²¬ ¬®¿¼»­ô ¿²¼ ¬¸» ­³¿´´ ­°¿½» ¿ª¿·´¿¾´» ¬± ©±®µ ·²ô ¬¸·­ ÌÌÐ »ºº±®¬ 

751 | Proceedings IGLC | July 2017 | Heraklion, Greece



Ý±´´¿¾±®¿¬·ª» Ì¿µ¬ Ì·³» Ð´¿²²·²¹ ±º Ò±²óÎ»°»¬·¬·ª» É±®µ 

 

¸¿¼ ¬± ¾» ½±´´¿¾±®¿¬·ª»ò Ì¸» ³»¿²­ ¿²¼ ³»¬¸±¼­ ¬¸¿¬ »¿½¸ ¬®¿¼» ½±«´¼ «­» ±² ¬¸» °®±¶»½¬ 
¿²¼ ¬¸»·® °±­­·¾´» °®±¼«½¬·±² ­°»»¼­ô ½±«´¼ ²±¬ ¸¿ª» ¾»»² µ²±©² ¿ °®·±®·ò Ú±® ¬¸·­ µ·²¼ ±º 
ÌÌÐô ¼»¬¿·´ ·­ ²»»¼»¼ ¬¸¿¬ ·­ ²±¬ ®»¿¼·´§ ¿ª¿·´¿¾´» ¿­ ¾±±µ µ²±©´»¼¹»ò 

Ì¸» ¼»ª»´±°³»²¬ ±º ¬¸» ³»¬¸±¼ ¼»­½®·¾»¼ ·² ¬¸·­ °¿°»® ©¿­ ­«°°±®¬»¼ ·² °¿®¬ ¾§ ³»³¾»®­ 
±º ¬¸» Ð®±¶»½¬ Ð®±¼«½¬·±² Í§­¬»³­ Ô¿¾±®¿¬±®§ øÐîÍÔ÷ ¿¬ ËÝ Þ»®µ»´»§ ¿²¼ ·² °¿®¬ ¾§ ¬¸» 
Ò¿¬·±²¿´ Í½·»²½» Ú±«²¼¿¬·±² øÒÍÚ÷ «²¼»® ¹®¿²¬ ²«³¾»® ÝÓÓ×óïëêíëïïò ß²§ ±°·²·±²­ô 
º·²¼·²¹­ô ¿²¼ ½±²½´«­·±²­ ±® ®»½±³³»²¼¿¬·±²­ »¨°®»­­»¼ ·² ¬¸·­ ³¿¬»®·¿´ ¿®» ¬¸±­» ±º ¬¸» 
¿«¬¸±®­ ¿²¼ ¼± ²±¬ ²»½»­­¿®·´§ ®»º´»½¬ ¬¸» ª·»©­ ±º ³»³¾»®­ ±º ÐîÍÔ ±® ÒÍÚò 

Þ¿´´¿®¼ô Ùò øïççç÷ò NÉ±®µ Í¬®«½¬«®·²¹òM ÔÝ× É¸·¬» Ð¿°»® Ò±ò ëô Ö«²»ô 
¸¬¬°­æññ¹±±ò¹´ñÜçêÊÓØ 

Þ¿´´¿®¼ô Ùòô Õ±­µ»´¿ô Ôòô Ø±©»´´ô Ùòô ¿²¼ Æ¿¾»´´»ô Ìò øîððï÷ò NÐ®±¼«½¬·±² Í§­¬»³ Ü»­·¹²æ 
É±®µ Í¬®«½¬«®·²¹ Î»ª·­·¬»¼òM ÔÝ× É¸·¬» Ð¿°»® Ò±ò ïïô Ö¿²ò îìô ¸¬¬°­æññ¹±±ò¹´ñ¼î¸çÆÇ 

Þ¿´´¿®¼ô Ùò ¿²¼ Ì±³³»´»·²ô ×òÜò øïççç÷ò Nß·³·²¹ º±® Ý±²¬·²«±«­ Ú´±©òM ÔÝ× É¸·¬» Ð¿°»®ó
íô Ó¿®½¸ ëô ê °°òô ¸¬¬°­æññ¹±±ò¹´ñ»ÈÒÝÞË 

Þ·²²·²¹»®ô Óòô Ü´±«¸§ô Öòô ¿²¼ Ø¿¹­¸»²±ô Íò øîðïé÷ò ×²æ 
 øÔÝí÷ô Ê±´ò ×× ø×ÙÔÝ îë÷ô Ø»®¿µ´·±²ô Ù®»»½»ô º±®¬¸½±³·²¹ò 

Ü«²²»¾·»®ô Üòô Ý´»¿®§ô Öòô Ù¿´ª»¦ô Óòô Ó·¦»´´ô Ýòô Ó«»´´»®ô Õòô Ð»¿­»ô Öòô Ì±³³»´»·²ô ×òÜò 
ø±®¼»®»¼ ¿´°¸¿¾»¬·½¿´´§÷ øîðïì÷ò Nß² Û¨°»®·³»²¬ ·² Ì¿µ¬ Ì·³»òM Ð®»­»²¬»¼ ¿¬ ¬¸» 

ô Í¿² Ú®¿²½·­½±ô Ýßô éóïð Ñ½¬±¾»®ò 
Ú·²µ»ô ÓòÎò øîððð÷ò NÍ½¸»¼«´» Ü»²­·¬§ ¿­ ¿ Ì±±´ º±® Ð®·½·²¹ Ý±³°»²­¿¾´» Ú´±¿¬ 

Ý±²­«³°¬·±²òM ô Ö«²»ô ìî øê÷ íìPíéò  
Ú®¿²¼­±²ô ßòÙòô Í»°°–²»² Ñòô ¿²¼ Ì±³³»´»·²ô ×òÜò øîðïë÷ò NÝ±³°¿®·­±² Þ»¬©»»² Ô±½¿¬·±² 

Þ¿­»¼ Ó¿²¿¹»³»²¬ ¿²¼ Ì¿µ¬ Ì·³» Ð´¿²²·²¹òM 
 ø×ÙÔÝ îí÷ô Þ±­¬±²ô Óßô Ö«´§ô íóïîò 

Ú®¿²¼­±²ô ßò ¿²¼ Ì±³³»´»·²ô ×òÜò øîðïì÷ò NÜ»ª»´±°³»²¬ ±º ¿ Ì¿µ¬ó¬·³» Ð´¿²æ ß Ý¿­» 
Í¬«¼§òM ßÍÝÛô ß¬´¿²¬¿ô Ùßô ïêìêóïêëëò 

Ø±°°ô ÉòÖò ¿²¼ Í°»¿®³¿²ô ÓòÔò øîðïï÷ò  í
®¼

 Û¼òô É¿ª»´¿²¼ Ð®»­­ô ×²½òô 
Ô±²¹ Ù®±ª»ô ×Ôô éîð °°ò 

Ô·²²·µô Óòô Þ»®¹¸»¼»ô Õòô ¿²¼ Þ¿´´¿®¼ô Ùò øîðïí÷ò Nß² Û¨°»®·³»²¬ ·² Ì¿µ¬ Ì·³» Ð´¿²²·²¹ 
ß°°´·»¼ ¬± Ò±²óÎ»°»¬·¬·ª» É±®µòM Ú±®³±­±ô ÝòÌò ¿²¼ Ì¦±®¬¦±°±«´±­ô Ðòô 

ô Ú±®¬¿´»¦¿ô Þ®¿¦·´ô íï Ö«´óî ß«¹òô êðçóêïèò 
Ô«³­¼»²ô Ðò øïçêè÷ò  Ð»®¹¿³±² Ð®»­­ Ô¬¼òô éï °°ò 
Î·´»§ô ÜòÎò ¿²¼ Í¿²ª·¼±ô ÊòÛò øïççë÷ò NÐ¿¬¬»®²­ ±º ½±²­¬®«½¬·±²ó­°¿½» «­» ·² ³«´¬·­¬±®§ 

¾«·´¼·²¹­òM ßÍÝÛô ô ïîï øì÷ ìêìóìéíò 
Ì±³³»´»·²ô ×òÜò ¿²¼ Þ¿´´¿®¼ô Ùò øîðïé÷ò ò Ð®±¶»½¬ Ð®±¼«½¬·±² 

Í§­¬»³­ Ô¿¾±®¿¬±®§ ø°î­´ò¾»®µ»´»§ò»¼«÷ô Ë²·ªò ±º Ý¿´·º±®²·¿ô Þ»®µ»´»§ô Ö¿²«¿®§ô éï °°ò 
Ì±³³»´»·²ô ×òÜòô Î·´»§ô Üòô ¿²¼ Ø±©»´´ô Ùòßò øïççç÷ò NÐ¿®¿¼» Ù¿³»æ ×³°¿½¬ ±º É±®µ Ú´±© 

Ê¿®·¿¾·´·¬§ ±² Ì®¿¼» Ð»®º±®³¿²½»òM ßÍÝÛô ô ïîë øë÷ íðìóíïðò 
Ì±³³»´»·²ô ×òÜò ¿²¼ Æ±«»·²ô ÐòÐò øïççí÷ò NÍ°¿½» Í½¸»¼«´·²¹ º±® Ý±²­¬®«½¬·±² Ð®±¹®»­­ 

Ð´¿²²·²¹ ¿²¼ Ý±²¬®±´òM ô Û´­»ª·»® Í½·ò Ð«¾­òô ìïëóìîîò 
Ì­¿±ô ÝòÝòÇòô Ì±³³»´»·²ô ×òÜòô Í©¿²´«²¼ô Ûòô ¿²¼ Ø±©»´´ô Ùòßò øîððì÷ò NÉ±®µ Í¬®«½¬«®·²¹ 

¬± ß½¸·»ª» ×²¬»¹®¿¬»¼ Ð®±¼«½¬óÐ®±½»­­ Ü»­·¹²òM ßÍÝÛô ô ïíð 
øê÷ éèðóéèçò 

752 | Proceedings IGLC | July 2017 | Heraklion, Greece


